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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Filterkerze fiir ein Filter sowie Verfahren zum Betrieb eines Filters 

(§) Die Erfindung betrifft eine Filterkerze fiir Anschwemm- 

filter zum Filtern von verschmutzter Flussigkeit, mit einer 

sfch in Langsrichtung der Filterkerze erstreckenden Stutz- 

struktur und mit einem die Stutzstruktur umgebenden, 

schlauchartigen Filtermittel, wobei sich das Filtermittet in 

einem Filtrierbetrieb, bei dem das FKtermittel von aul^en 

nach innen durchstromt wird und bei dem sich am Fllter- 

mittel durch Anschwemmung ein Filterkuchen aufbaut 

an der Stutzstruktur a bstutzt, und wobei das Filtermittel in 

einem Reinigungsbetrieb, bei dem der Filterkuchen vom 

Filtermittel entfernt wird, zumlndest kurzzeitig eine gro- 

Bere Querschnittsflache umschlielSt als im Filtrierbetrieb. 

Um das Entfernen des Filterkuchens vom Filtermittel zu 

verbessern, wird vorgeschlagen, daS das Filtermittel Ven- 

tilmittel aufweist, die eine Durchstromung des Filtermit- 

tels von auf^en nach innen ermdglichen und eine Durch- 
stromung des Filtermittels von innen nach auKen behin- 
' dern oder verh indern. 
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Die Erfindung belrifft eine Filterkerze fiir ein Filler, ins- 
besondere ein Anschwenunfilter, zum Filtem von ver- 
schmutzter Riissigkeit mil den Merkmalen des OberbegrifFs 5 
des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft auBerdem ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines Filters, insbesondere eines An- 
schwemmfi Iters, zum Filtem von verschmutzter Fliissigkeit 
mit den Merkmalen des Oberbegrififs des Anspruchs 15. 

Eine derartige Filterkerze sowie ein derartiges Betriebs- lO 
verfahren sind aus dem Prospekl "BHS-Kerzenfilter: 
Schwierige Trennprobleme sicher losen" der Firma BHS 
Sonthofen bekannt. Die dort beschriebene Filterkerze weist 
eine sich in Langsrichtung der Filterkerze erstreckende 
Sttitzstruktur sowie ein diese Stiitzstruktur umgebendes, IS 
schlauchartiges Filtermittel in Form eines Filtertuchs auf. 
Das Filtertuch ist dabei so dimensioniert, dass sich das Fil- 
tertuch in einem Filtrierbetrieb, bei dem das Filtertuch von 
auBen nach innen durchstromt wird und bei dem sich am Fil- 
tertuch durch Anschwenunung ein Filteiicuchen aufbaut, an 20 
der Stiitzstruktur abstutzt. Das Filtertuch wird dabei auf die 
Oberflache der Stiitzstruktur gepreBt. In einem Reinigungs- 
betrieb, bei dem der Filterkuchen vom Filtertuch entfemt 
wird, bewirkt ein Druckgas- oder FIussigkeitsstoB auf der 
dem Filterkuchen abgewandten Seite des Filtertuchs ein Ab- 25 
heben des Filtertuchs von der Oberflache der Stiitzstruktur, 
wodurch der Filterkuchen abgestoBen wird, Sobald das Fil- 
tertuch die von der Stiitzstruktur abgehobene Form ein- 
nimmt, umschlieBt das Filtertuch zumindest kurzzeitig eine 
groBere Querschnittsflache als im Filtrierbetrieb, in dem das 30 
Filtertuch auf der Oberflache der Stutzstruktur anliegt. 

Beim Reinigen einer solchen Filterkerze kann der Fall 
eintreten, dass sich der Filterkuchen nur teilweise vom Fil- 
tertuch lost. In denjenigen Bereichen, in denen die Oberfla- 
che des Filtertuchs bereits vom Filterkuchen befreit ist, kann 35 
dann das zur Erzeugung des tJberdrucks verwendete Me- 
dium durch das Filtertuch von innen nach auBen abstromen. 
Dabei kann es vorkommen, dass der dann noch ira Inneren 
des Filtertuchs erzeugbare Uberdruck nicht mehr ausreicht, 
das Filtertuch in den noch mit dem Filterkuchen besetzten 40 
Oberflachenabschnitten so aufzuweiten, dass sich auch dort 
der Filterkuchen vom Filtertuch lost. Die Endreinigung des 
Filtertuchs muss dann manuell durchgefiihrt werden. 

Aus der EP 0 650 756 Al ist ein Stiitzkafig fiir Glasfaser- 
Schlauchfilter zur Gasfiltration bekannt, bei dem sich zwi- 45 
schen einer geschlossenen Basisplatte und einer Deckel- 
platte mit mittlerer Auslassdffnung eines Stutzkafigs eine 
vorgegebene Anzahl von langgestreckten, im wesentlichen 
zueinander parallelen Stiitzelementen erstreckt, die von ei- 
nem schlauchartig ausgebildeten Filtermittel aus einem 50 
Glasfasergewebe oder Glasfaservlies umgeben sind und die- 
ses abstiitzen. Die Reinigung dieses schlauchartigen Filter- 
mittels erfolgt mit Hilfe von Druckluft. Bei der Druckluftab- 
reinigung eines solchen Schlauchfilters wird dieses mit ei- 
nem pulsierenden Luftstrom beauf schlagt, und zwar von der 55 
Innenseite des Schlauchfilters her, so dass nach Gebrauch ei- 
nes solchen Schlauchfilters die auf dessen AuBenoberflMche 
abgelagerte Staubschicht mit Hilfe der Druckluft-Impulse 
mit erhohter Geschwindigkeit herausgeschleudert wird. 

Aus der DE 43 45 412 C2 ist auBerdem eine Filterkerze 60 
fiir ein Riickspiilfilter zum Filtem von Schmutzfliissigkeit 
bekannt, das einen sich in Langsrichtung der Filterkerze er- 
streckenden Stiitzkorper mit mindestens drei zueinander 
parallelen Stiitzkanten aufweist, wobei auch hier ein Filter- 
mittel den Stutzkorper umgibt. Diese bekannte Filterkerze 65 
eines Rilckspulfllters kennzeichnet sich dadurch, dass die 
Filterkerze beidseitig ofFen ist und von beiden Enden her 
von der Schmutzfliissigkeit durchstrombar ist. AuBerdem 



besteht das Filtermitt^^Beinem Gewebeschlauch, der nur 
an den Stiitzkanten am^l und zwischen diesen eine glatte 
bzw. ebene Innenflache bildet. AuBerdem ist diese Filter- 
kerze dadurch charakterisiert, dass die Schmutzflussigkeit 
das Filter von innen nach auBen durchstromt. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, eine Filterkerze und ein Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art so auszubilden, dass ein mit der Filterkerze aus- 
gestattetes bzw. ein mil dem Verfahren betriebenes An- 
schwemmfilter besonders einfach gereinigt werden kann. 

Das vorliegende Problem wird durch eine Filterkerze mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren 
mit den Merkmalen des Anspruchs 15 gelost. 

Die Erfindung beruhl auf dem allgemeinen Gedanken, 
das schlauchartige Filtermittel so auszubilden, dass es einer- 
seits von auBen nach innen durchstrombar ist und anderer- 
seits von innen nach auBen nicht durchstrombar ist. Diese 
Eigenschaft des Filtermiltels wird durch enlsprechende Ven- 
lilmittel erreicht. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Filter- 
kerze kann auch ein relativ geringer Uberdruck ausreichen, 
das Filtermittel vollstandig soweit aufzuweiten, dass sich 
der Filterkuchen im wesentlich riickstandslos vom Filtermit- 
tel lost. Dementsprechend ist erheblich weniger Eneigie 
zum Entfemen des Filterkuchens erforderlich, insbesondere 
konnen fiir den Fall, dass der Uberdruck im Inneren des Fil- 
termiltels impulsartig oder stoBartig erzeugt wird, diese 
Druckimpulse oder DruckstoBe mit geringerer Intensital 
durchgefiihrt werden. Dadurch wird einerseits weniger 
Energie benddgl und andererseits ergibt sich dadurch eine 
geringere Materialbeanspruchung, insbesondere fur das Fil- 
termittel. 

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann 
das Filtermittel eine AuBenlage oder AuBenschicht sowie 
eine Innenlage oder Innenschicht aufweisen, wobei die Au- 
Benlage als Filterelemenl ausgebildet ist und wobei die In- 
nenlage die Venlilmittel aufweist oder ausbildet, insbeson- 
dere kann die Innenlage eine Vielzahl von Offnungen auf- 
weisen, die durch Riickschlagklappen abdeckbar sind, die 
an der Innenseite der Innenlage bzw. des Filtermiltels ange- 
ordnet sind. Durch diesen mehrschichtigen oder mehrlagi- 
gen Aufbau des Filiermittels konnen die unterschiedlichen 
Funktionen des Filtermittels separaten Schichten zugeord- 
net werden. Beispielsweise kann dadurch die AuBenlage wie 
ein herkommliches Filterelemenl ausgebildet sein, wahrend 
die Innenlage die Ventilfunkdon iibeminunt. Beispielsweise 
sleht die AuBenlage aus einem Kunstsloffgewebe oder Teil- 
gewebe oder aus einem Metallgewebe, das z. B. eine Filter- 
feinheit von 60 X 100 ^m aufweist. Die Innenlage kann bei- 
spielsweise aus einem Lamellengewebe bestehen, an dem 
die Riickschlagklappen ausgebildet sind. 

Bevorzugt wird eine Ausfiihmngsform, bei der das Filter- 
mittel auf seiner AuBenseite mehrere parallel zur Langsrich- 
tung der Filterkerze verlaufende Langsstege aufweist, die 
nach auBen vom Filtermittel abslehen. Auf der AuBenseite 
haul sich der Filterkuchen dann vor allem zwischen den 
Langsslegen auf, die den Filterkuchen so in mehrere Seg- 
mente unterteilen. Da sich die Langsstege entlang der gan- 
zen Filterkerze erstrecken, sind die einzelnen Filerkuche- 
segmente nicht miteinander verbunden, so daB diese unab- 
hangig voneinander, d. h. ohne gegenseitige Behindemng 
vom Filtermittel abgestoBen werden konnen. 

Bei einer Weilerbildung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens kann der am Filtermittel aufgebaute Filterkuchen vor 
der zum Ablosen des Filterkuchens vorgesehenen Aufwei- 
tung des Filtermiltels dadurch getrocknel werden, dass die 
im Filterkuchen gespeicherle Fliissigkeit mil Hilfe eines 
Druckgases, insbesondere mil Hilfe von Druckluft, so ange- 



trieben wird, dass die R^^^it von au8en nach innen 
durch das Filtermittel abflilBBiese MaBnahme ermoglicht 
eine intensive Trocknung rait einem relativ geringen appara- 
tiven Aufwand. 

Vor der Trocknung des Filterkuchens wird aus einer Roh- 5 
seite eines Filtergehauses, in dem die Filterkerze angeordnet 
ist, die Russigkeit entfemt, wobei diese Riissigkeitsentfer- 
nung vorzugsweise ebenfalls mit Dnickgas, insbesondere 
Druckluft, erfolgt, das rohseilig in das Gehause eingeleitet 
wird und die Russigkeit durch die Filterkerze auf die Rein- lO 
seite im Inneren der Filterkerze antreibt. Diese MaBnahme 
ermoglicht es, das Entfemen der Russigkeit sowie das 
Trocknen des Filterkuchens mit derselben Druckgasbeauf- 
schlagung durchzufilhren, so dass diese beiden Vorgange 
ubergangslos ineinander libergehen. Gleichzeitig kann da- 15 
durch gewahrleistet werden, dass zwischen der Entfemung 
der Russigkeit und dem Trocknen des Filterkuchens kein 
Druckabfall in der Rohseite des Gehauses auftritt, so dass es 
besonders einfach moglich ist, bis unmittelbar vor der Be- 
aufschlagung der Reinseite mit Uberdruck in der Rohseite 20 
permanent einen Oberdruck wirken zu lassen, wodurch das 
Filtermittel und der daran aufgebaute Filterkuchen die Form 
aufweisen, die sich auch im Filtrierbetrieb ausgebildet hat. 
Ein vorzeitiges, selbstandiges partielles Losen des Filterku- 
chens durch einen Druckabfall in der Rohseite des Gehauses 25 
wird dadurch vermieden. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird au- 
Berdem gemaB Anspruch 24 durch eine Verwendung einer 
Filterkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 14 zur Durch- 
fiihrung eines Verfahrens nach einem der Anspriiche 15 bis 30 
23 gelost. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figu- 
renbeschreibung anhand der Zeichnungen. 35 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in AUeinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 40 



offenen Endstiick 2 b^^Kt ist und mit dessen zentrischer 
Offnung 7 kommunizie^^n der gegeniiberliegenden Seite 
endet das Steigrohr 6 mit einer Offnung 8 vor dem geschlos- 
senen Endstiick 3. 

Die Stiitzstruktur 4 weist auBerdem mindestens drei, hier 
vier, langgestreckte Stiitzelemente 9 auf, die in der hier dar- 
gestellten Ausfiihrungsform als VoUstabe ausgebildet sind. 
Anstelle von VoUstaben konnen auch Hohlrohre oder andere 
geeignete Stiitzelemente 9 zum Einsatz kommen. Die Stiit- 
zelemente 9 verlaufen ebenfalls parallel zur Langsachse 5 
der Filterkerze 1 und sind symmetrisch, insbesondere stern- 
fbrmig um das zentrale Steigrohr 6 angeordnet. Die Stiitze- 
lemente 9 sind an ihren axialen Enden an den Endstiicken 2 
und 3 befestigt. AuBerdem sind an den Stiitzelementen 9 
zwischen den Endstiicken 2 und 3 mehrere Stege 10 vorge- 
sehen, die einerseits am Steigrohr 6 und andererseits jeweils 
an einem der Stiitzelemente 9 befestigt sind, Durch diese 
Stege 10 stiitzen sich die Stiitzelemente 9 am Steigrohr 6 ab, 
wobei sich gleichzeitig die Steitigkeit der Stiitzstruktur 4 
vergreBert. 

Wie insbesondere aus den F5g. 2 und 3 hervorgeht, ist die 
Stiitzstruktur 4 von einem schlauchartigen Filtermittel 11 
umgeben oder ummantelt, wobei sich dieses Filtermittel 11 
im wesentlichen entiang der gesamten Lange der Filterkerze 

I erstreckt. Das Filtermittel 11 ist im vorliegenden bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispiel zweilagig ausgebildet, wobei 
eine bezuglich der Stiitzstruktur 4 auBenliegende AuBenlage 
12 als herlcommliches Filterelement, z. B. Filtertuch aus ei- 
nem Kunststoffgewebe oder Metallgewebe gebildet ist, 
wahrend eine beziiglich der Stutzstruktur 4 innenliegende 
Innenlage 13 als Ventilmittel der Filtermittel 11 dient. Diese 
Ventilmittel wirken dabei so, dass eine Durchstromung des 
Rltermittels 11 von auBen nach innen ermoglicht wird, wah- 
rend eine Durchstromung von innen nach auBen behindert 
Oder verhindert wird. 

Bei der hier gezeigten besonderen Ausfiihrungsform be- 
sitzt das Filtermittel 11 auf seiner AuBenseite mehrere, hier 
vier, Langsstege 28, die sich parallel zur Langsachse 5 der 
Filterkerze 1 und nach auBen von der AuBenseite weg er- 
strecken. Hierbci sind die Langsstege 28 an der AuBenlage 
12 ausgebildet und ebenso gleichmaBig verteilt wie die Stiit- 
zelemente 9. Durch eine gezielte Positionierung des Filter- 
mi tte Is 11 relativ zur Stiitzstruktur 4 kommt das Filtermittel 

II an seiner Innenseite stets genau dort an einem der Stiitze- 
lemente 9 zur Anlage, wo auf der AuBenseite einer der 
Langsstege 28 ausgebildet ist. Die Langsstege 28 erstrecken 
sich zweckmaBig entiang der gesamten LSnge des Rltermit- 
tels 11. Die Langsstege 20 sind vorzugsweise stromungs- 
dicht ausgebildet, so daB sie nicht durchstromt werden, wo- 
durch sich an diesen auch keine intensive Anbindung oder 
Verwebung mit Schmutzstoffen ausbilden kann. Da die 
Langsstege 28 auBerdem innen auf den Stiitzelementen 9 
aufliegen, kommt es im Bereich der Langsstege 28 ohnehin 
nur zu einer reduzierten Durchstromung des Filtermittels 11. 
Alternativ kann es auch von Vorteil sein, die Langsstege 28 
etwa mittig zwischen den Stiitzelementen 9 zu positionie- 
ren. 

Entsprechend den Fig, 4 bis 6 kann die Innenlage 13 eine 
Vielzahl von Offnungen oder durchlassigen Stellen aufwei- 
sen, denen Riickschlagklappen 14 zugeordnet sind, die an 
der Innenseite der Innenlage 13 angebracht oder ausgebildet 
sind. Zum Beispiel konnen die Riickschlagklappen 14 und 
die Offnungen dadurch ausgebildet werden, daB U-formige 
Schlitze in die Innenlage 13 eingebracht werden (vgl. Fig. 
4). Wahrend einer Durchstromung von auBen nach innen 
entsprechend Fig. 5 heben dabei diese Riickschlagklappen 
14 von den Offnungen oder durchlassigen Stellen ab und er- 
m5glichen somit die Durchstromung von aufien nach innen. 



Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargestellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen, jeweils schematisch, 45 
Fig* 1 einen Langsschnitt durch eine Filterkerze nach der 
Erfindung, 

Fig, 2 einen Querschnitt durch die Filterkerze gemaB Fig. 
1 wahrend eines Filtrierbetriebs, 

Fig. 3 ein Querschnitt wie in Fig. 2, jedoch wahrend eines 50 
Reinigungsbetriebs, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Innenseite eines Aus- 
schnitts des Filtermittels der Filterkerze gemaB Fig. I, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Ausschnitt des Fil- 
termittels wahrend des Filtrierbetriebs, 55 

Fig. 6 einen Langsschnitt wie in Fig. 5, jedoch wahrend 
des Reinigungsbetriebs und 

Fig. 7 eine schaltplanartige Darstellung eines An- 
schwemmfilters, das mit mehren Filterkerzen ausgestattet 
ist. 60 

Entsprechend den Fig. 1 bis 3 weist eine erfindungsge- 
maBe Filterkerze 1 an einem axialen Ende ein offenes End- 
stiick 2 mit einer zentrischen Offnung 7 und am entgegenge- 
setzten axialen Ende ein geschlossenes Endstiick 3 auf. Zwi- 
schen den Endstiicken 2 und 3 erstreckt sich eine Stiitzstruk- 65 
tur 4, die parallel, hier konzenuisch, zu einer Langsachse 
oder Langsrichtung 5 der Filterkerze 1 verlauft. Die Stiitz- 
struktur 4 weist ein konzentrisches Steigrohr 6 auf, das am 



5 

Bei einer von innen nach ^^^gerichteten Anstromung le- 
gen sich die Ruckschlagkl^^nl4 gemaB Fig, 6 an die In- 

nenseite der Innenlage 13 an und iiberlappen bzw. verschlie- 
Ben dabei die OfFnungen oder durchlassigen Stellen. In die- 
ser Stromungsrichtung spent somit die Innenlage 13 die S 
Durchstromung bzw, behindert die Durchstromung des Fii- 
termittels 11 von innen nach auBen. 

Die erfindungsgemafie Filterkerze 1 arbeitet entsprechend 
den Fig. 2 und 3 wie folgt: 

Wahrend eines Filterbetriebs durchstromt eine zu filtrie- 10 
rende verschmutze Fliissigkeit das Filtermittel 11 von auBen 
nach innen. Durch die Filterwirkung der AuBenlage 12 kon- 
nen die Schmutzpartikel das Filtermittel 11 nicht durchdrin- 
gen und lagem sich auf der AuBenseite des Filtermittels 11 
an. Sofern - wie hier - Langsstege 28 ausgebildet sind, fin- 15 
det diese Anlagerung in Umfangsrichtung zwischen den 
Langsstegen 28 statt. Durch diese als "Anschwemmung" be- 
zeichnete Anlagerung von Schmutzstoffen auf der AuBen- 
seite des Filtermittels U baut sich eine als "Filterkuchen" 
bezeichneten Schmutzschicht 15 auf. Falls - wie hier - 20 
Langsstege 28 vorhanden sind, durchdringen diese den Fil- 
terkuchen 15 radial und unterteilen ihn in mehrere Segmente 
29, die nicht miteinander in Kontakt stehen. Bei einem An- 
schwemmfilter im eigendichen Sinne ist es iiblich, vorab ein 
Filterhilfsmittel anzuschwemmen, das die Hlterfeinheit ex- 25 
trem steigert, Beispielsweise betragt die Filterfeinheit des 
Filtermittels 11 an sich etwa 20 bis 150 pm und kann durch 
das Filterhilfsmittel, z. B. Zellulose oder Kieselgur, bis klei- 
ner 1 pm gesteigert werden. Wenn die auszufiltemden Ver- 
unreinigungen hinreichend groB sind und/oder wenn die 30 
Feinheit des Filtermittels 11 ausreichend hoch ist, kann bei 
speziellen Anwendungsformen auch auf das Filterhilfsmit- 
tel verzichtet werden. 

Die filtrierte Fliissigkeit flieBt im Inneren der Filterkerze 
1 durch das Steigrohr 6 ab. Durch die Stromungsrichtung 35 
bzw. durch die Druckdifferenz zwischen AuBenseite und In- 
nenseite des Filtermittels 11 wird das Filtermittel 11 nach in- 
nen an die Stiitzstruktur 4 angepresst, wobei das Filtermittel 
11, insbesondere hinsichdich seiner Umfangslange, so di- 
mensioniert ist, dass sich das Filtermittel 11 sowohl an den 40 
Stutzelementen 9 als auch an dem Steigrohr 6 abstiitzen 
kann. Dementsprechend weist das Filtermittel 11 zwischen 
benachbarten Stiitzelementen 9 einen bezuglich der AuBen- 
seite konkav gewolbten Verlauf auf. 

Wenn der Filterkuchen 15 vom Hltermittel 11 entferat 45 
werden soil, wird im Rahmen eines Reinigungsbetriebs, 
zweckmaBigerweise nach dem TVocknen des Filterkuchens 
15, auf der Innenseite des Filtermittels 11 zumindest kurz- 
zeitig ein Uberdruck erzeugt, der das Filtermittel 11 nach 
auBen aufweitet. Durch diese Aufweitung umschlieBt das 50 
Filterxnittel 11 im Reinigungsbetrieb gemaB Fig. 3 zumin- 
dest kurzzeitig eine groBere Querschnittsflache als im Fil- 
trierbetrieb gemaB Fig. 2. Durch diese Querschnittsande- 
rung wird der Filterkuchen 15 vom Filtermittel 11 gelost, 
wobei dieser Vorgang vorzugsweise stoBardg ablauft, so 55 
dass der getrocknete Filterkuchen 15 quasi abgesprengt 
wird. In dem in Fig. 3 wiedergegebenen Zustand des Reini- 
gungsbetriebs ist das Filtermittel 11 zwischen benachbarten 
Stutzelementen 9 nach auBen konvex gewolbt, wobei hier 
die Dimensionierung des Filtermittels 11 so gewahlt ist, dass 60 
sich ein Kreisquerschnitt einstellt, dessen Durchmesser dem 
Durchmesser eines Umkreises der Stiitzstruktur 4 ent- 
spricht. Dadurch hebt das Filtermittel 11 im Reinigungsbe- 
trieb zwar vom Steigrohr 6 ab, kann jedoch nach wie vor auf 
der AuBenseite der Stiitzelemente 9 im wesentlichen linien- 65 
formig anliegen. Insgesamt wird dadurch die Materialbean- 
spruchung durch den Reinigungsvorgang reduziert. Bei ent- 
sprechender Dimensionierung hebt das Filtermittel 11 beim 



Reinigungsbetrieb au^^Bi den Stiitzelementen 9 ab. 

Die StromungsrichlH^und somit die OrienUerung der 
Druckgefalle sowie der wirksamen Krafte sind in den Fig. 2, 
3 und 5, 6 durch Pfeile 16 symbolisch daigestellt. 

Entsprechend Fig. 7 weist ein Anschwenunfilter 17 ein 
Gehause 18 auf, in dem wenigstens eine Filterkerze 1 unter- 
gebracht ist. Im hier dargestellten Beispiel sind exempla- 
risch sechs Filterkerzen 1 im Gehause 18 angeordnet, die 
mit ihren offenen Endstucken 2 an einem Zwischenboden 42 
befestigt sind. Dieser Zwischenboden 42 trennt im Gehause 
18 einen oberen Bereich, der mit dem Inneren der Filterker- 
zen 1 kommuniziert, von einem unteren Bereich, in den die 
Filterkerzen 1 mit ihren geschlossenen Endstiicken 3 hinein- 
ragen. Durch das Filtermittel 11 der Filterkerzen 1 wird im 
Inneren des GehSuses 18 eine beziiglich der Filterkerzen 1 
auBenliegende Rohseite 19 von einer beziiglich der Filter- 
kerzen 1 innenliegenden Reinseite 20 getrennt. Die Filter- 
kerzen 1 konnen einen herkommlichen Aufbau aufweisen; 
bevorzugt werden jedoch Filterkerzen 1, wie sie in den Fig. 
1 bis 6 dargestellt sind. 

Das Gehause 18 weist einen rohseidgen Fliissigkeitszu- 
lauf 21 auf, der mit einem Zulaufventil 22 steuerbar ist und 
durch den von einem Schmutztank kommende, mit Schmutz 
beladene Fliissigkeit in die Rohseite 19 des Gehauses 18 
eintreten kann. Desweiteren weist das Gehause 18 einen 
reinseitigen Ablauf 23 auf, der iiber ein Ablaufventil 24 
steuerbar ist und durch den die gereinigte Riissigkeit aus 
dem Gehause 18 in einen Reintank abu-ansportiert wird. Zu 
diesem Zweck kommuniziert der Ablauf 23 mit der Rein- 
seite 20 des Gehauses 18. 

Desweiteren ist am Boden des Gehauses 18 ein Stech- 
schieber oder eine Reinigungsklappe 25 angeordnet, durch 
welche der Filterkuchen 15, der sich am Boden des Filterge- 
hauses 18 ansammelt, aus dem Gehause 18 entfemt werden 
kann. An die Rohseite 19 des Gehauses 18 ist auBerdem ein 
rohseitiger Druckgasanschluss 26 angeschlossen, der mit ei- 
nem Ventil 27 steuerbar ist und mit einer grundsatzlich be- 
liebigen Druckgasquelle kommuniziert. AuBerdem besitzt 
der rohseitige DruckgasanschluB 26 eine Entluftungsleitung 
40 mit einem Entliiftungs ventil 37, die z. B. mit der Umge- 
bung konmiuniziert. Desweiteren ist auch an den reinseid- 
gen Ablauf 23 eine reinseidge Druckgasleitung 30 ange- 
schlossen, die mit einem Ventil 31 steuerbar ist und eben- 
falls mit einem Druckversorgungssystem verbunden ist. 
Auch an den Ablauf 23 ist eine Entluftungsleitung 39 mit 
Endiiftungsventil 38 angeschlossen, die z. B. uber ein Filter 
mit der Umgebung verbunden ist. 

Am Boden des Gehauses 18 ist auBerdem eine Leerlauf- 
leitung 32 an die Rohseite 19 angeschlossen, die mit einem 
Leerlauf ventil 33 gesteuert werden kann und die bis zur tief- 
sten Stelle des Gehauses 18 oberhalb der Reinigungsklappe 
25 reicht. AuBerdem kann am Zulauf 21 eine Vorendee- 
rungsleitung 41 angebracht sein, die mit einem Vendl 34 ge- 
steuert wird. 

Das Gehause 18 besitzt noch eine Restendeerungsleitung 
36, die mit einem Ventil 35 gesteuert wird, um die Reinseite 
20 endeeren zu kdnnen. 

ErfindungsgemSB wird das Anschwenunfilter 17 wie folgt 
betrieben: 

Wahrend eines Filuierbetriebes sind die Ventile 27, 37, 
35, 31, 38, 34 und 33 sowie die Klappe 25 geschlossen, wah- 
rend die Ventile 22 und 24 geoffnet sind. tfber den Zulauf 21 
dringt dementsprechend verschmutzte Fliissigkeit in die 
Rohseite 19 des Gehauses 18 ein. Die Fliissigkeit durch- 
dringt das Filtermittel 11 der Filterkerzen 1 und tritt somit in 
das Innere der Filterkerzen 1 und somit in die Reinseite 20 
des Gehauses 18 ein und kann iiber den Ablauf 23 aus dem 
Gehause 18 austreten. Die Schmutzstoffe sammeln sich am 



Filtermittel 11 und bauen ^^^n Filterkuchen 15 auf (vgl. 
Fig. 2). 

Die Entfernung des Filterkuchens 15 kann z. B. dann er- 
forderlich sein, wenn der Durchstromungswiderstand durch 
den Filterkuchen 15 einen beslinunten Grenzwert erreicht 
Oder wenn der Filterkuchen 15 eine bestimmte Dicke er- 
reicht Oder wenn ein bestinunter Zeitablauf verstrichen ist. 

Sobald eine Entfernung des Filterkuchens 15 von den Fil- 
terkerzen 1 erforderiich ist, wird das Ventil 22 und somit die 
weitere Zufuhrung verschmutzter Flussigkeit gesperrt und 
das Ventil 27 wird geoffnet, so da6 ein Druckgas, insbeson- 
dere Druckluft, iiber den rohseitigen DruckluftanschluB 26 
in die Rohseite 19 des Gehauses 18 eintreten kann. Das 
Druckgas erzeugt dabei in der Rohseite 19 beziigUch der 
Reinseite 20 einen Oberdruck, der die noch in der Rohseite 
19 enthaltene Russigkeit durch die Filterkerzen 1 aus der 
Rohseite 19 verdrangt. Sobald durch die Filterkerzen 1 
keine weitere Russigkeit mehr abflieBen kann, wird das 
Ventil 34 der Vorentleerungsleitung 41 geoffnet. Anschlie- 
Bend wird noch das Leerlaufventil 33 zum Offnen der Leer- 
laufleitung 32 betatigt, so daB die restliche Russigkeit aus 
der Rohseite 19 abflieBen kann. Wenn die Russigkeit aus 
der Rohseite 19 entfernt ist, werden die Ventile 33 und 34 
wieder gesperrt, wahrend die Druckgaszufiihrung weiter be- 
stehen bleibt. Dadurch wird auch die im Filterkuchen 15 ge- 
speicherte Russigkeit durch das Filtermittel 11 in die Rein- 
seite 20 verdrangt. Durch diesen Austrieb der im Filterku- 
chen 15 gespeicherten Russigkeit wird der Filterkuchen 15 
getrocknet. Hierbei erfolgt die Trocknung des Filterkuchens 
15 direkt auf dem Filtermittel 11. 

Hierbei kann gleichzeitig durch die Restentieerungslei- 
tung 36 die Reinseite 20 von Reinfliissigkeit endeert wer- 
den, wozu das Ablaufventil 24 geschlossen wird. Nach der 
Entleerung der Reinseite 20 wird das Ventil 35 wieder ge- 
schlossen. Bei geoffnetem Ventil 38 kann das rohseitig ein- 
geleitete Druckgas reinseitig iiber die Entliiftungsleitung 39 
aus dem Gehause 18 entweichen. 

Sobald ein gewiinschter Trocknungsgrad fiir den Filterku- 
chen 15 erreicht ist, werden die Ventile 27 und 38 geschlos- 
sen, wahrend, insbesondere gleichzeitig, die Ventile 31 und 
37 geoffnet werden. Dadurch baut sich auf der Reinseite 20 
relativ zur Rohseite 19 durch das Druckgas ein Oberdruck 
auf, der die Aufweitung des Rltennittels 11 gemaB Fig. 3 
bewirkt. Der getrocknete Filterkuchen 15 bricht dabei auf 
und wird fbrmlich von dem Filtermittel 11 abgesprengt. Da 
das Filtermittel 11 durch die als Ventilmittei ausgebildete In- 
nenlage 13 nicht von innen nach auBen durchstr5mbar ist, 
kann das Filtermittel 11 entlang seiner gesamten ErsUek- 
kung entlang der Filterkerze 1 die in Fig. 3 wiedergegebene 
aufgeweitete Form einnehmen, wodurch gewahrleistet wird, 
daB der Filterkuchen 15 im wesentlichen voUstandig vom 
Filtermittel 11 gelost wird. Der von den Filterkerzen 1 abfal- 
lende Filterkuchen 15 sammelt sich am Boden des Gehauses 
18 und kann durch die Klappe 25 entfernt werden. Urn die 
Reinigungswirkung zu intensivieren, kann abwechselnd 
mehrmals die Rohseite 19 und die Reinseite 20 mit dem 
Druckgas beaufschlagt werden, so daB das Filtermittel 11 
dementsprechend mehrmals zwischen der in Fig, 2 wieder- 
gegebenen eingefallenen Form mit relativ kleiner Quer- 
schnittsflache und der in Fig, 3 wiedergegebenen aufgewei- 
teten Form mit relativ groBer Querschnittsflache wechselt 
Durch eine entsprechende Ventilbetatigung kann die Druck- 
beaufschlagung dabei stoBartig durchgefuhrt werden, wo- 
durch sich eine besonders intensive Abreinigungswirkung 
erzielen laBt. 

Durch die Segmentierung des Filterkuchens 15 mittels 
der Langsstege 28 am Filtermittel 11 (vgl. Fig. 2 und 3) wird 
das Abwerfen oder Abldsen des Filterkuchens 15 verein- 
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facht. 

Die in der RlterkerzW^d. h. im Steigrohr 6 und zwischen 
Steigrohr 6 und Filtermittel 11 entiialtene gereinigte Russig- 
keit wird beim Trocknen des Filterkuchens 15 und beim 
Entleeren der Reinseite 20 entfernt. 

Vorzugsweise erfolgt das Umschalten auf den Reini- 
gungsbeUieb mit der Gaszufuhrung, das Entfemen der Riis- 
sigkeit aus der Rohseite 19 sowie das Trocknen des Filterku- 
chens 15 gezielt so, daB stets ein Uberdruck in der Rohseite 
19 herrscht, der das Filtermittel 11 in die in Fig. 2 wiederge- 
gebene eingefallene Form vorspannt. Auf diese Weise wird 
verhindert, daB sich Teile des Filterkuchens 15 friihzeitig, 
insbesondere vor dem Trocknen, vom Filtermittel 11 losen. 

Die Bezeichnung "Oberdruck" bezieht sich im vorliegen- 
den Zusammenhang stets auf eine DruckdifFerenz zwischen 
Rohseite 19 und Reinseite 20, das heiBt ein Oberdruck in der 
Rohseite 19 ist ein Oberdruck der Rohseite 19 relativ zur 
Reinseite 20, wahrend ein Oberdruck in der Reinseite ein 
Oberdruck der Reinseite 20 relativ zur Rohseite 19 ist 

Bezugszeichenliste 
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1 Filterkerze 

2 offenes Endstuck 

3 geschlossenes Endstuck 

4 Stutzstruktur 

5 Langsachse/Langsrichtung von 1 

6 Steigrohr 

7 0ffnung in 2 

8 Offnung in 6 

9 Stiitzelement 

10 Steg 

11 Filtemnittel 

12 AuBenlage von 11 

13 Innenlage von 11 

14 Ruckschlagklappe 

15 Filterkuchen 
16Pfeil 

17 Anschwemmfilter 

18 Gehause 

19 Rohseite 

20 Reinseite 

21 Schmutz-Zulauf 

22 Zulaufventil 

23 FilU-at-Ablauf 

24 Ablaufventil 

25 Klappe/Stechschieber 

26 rohseitiger DruckgasanschluB 

27 Ventil 

28 Langssteg 

29 Kuchensegment 

30 reinseitige Druckgasleitung 

31 Ventil 

32 Leerlaufleitung 

33 Leerlaufventil 

34 Ventil 

35 Ventil 

36 Restentleerungsleitung 

37 rohseitiges Entiiiftungsventil 

38 reinseitiges Entluftungsventil 

39 reinseitige EnUiiftungsleitung 

40 rohseitige Entliiftungsleitung 

41 Vorentleerungsleitung 

42 Zwischenboden 

Patentanspriiche 
1. Filterkerze fiir ein Filter, insbesondere An- 
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schwemmfilter, zum^^Hi von verschmutzter Fliis- 
sigkeit, mit einer sicf^Btangsrichtung (5) der Filter- 
kerze (1) erstreckenden Stutzstruktur (4) und mit einem 
die Stutzstruktur (4) umgebenden, schlauchartigen Fil- 
termittel (11), wobei sich das Filtermittel (11) in einem 5 
Filtrierbetrieb, bei dem das Filtermittel (11) von auBen 
nach innen durchstromt wird und bei dem sich am Fil- 
termittel (11) durch Anschwemmung ein Filterkuchen 
(15) aufbaut, an der Stutzstruktur (4) abstlitzt, und wo- 
bei das Filtermittel (11) in einem Reinigungsbetrieb, lO 
bei dem der Filterkuchen (15) vom Filtermittel (11) 
entfernt wird, zumindest kurzzeitig eine groBere Quer- 
schnittsflache umschlieBt als im Filtrierbetrieb, da- 
durch gekenoseichnet, dafi das Filtermittel (11) Ven- 
tilmittel (13, 14) aufweist, die eine Durchstromung des is 
Filtermittels (11) von auBen nach innen ermoglichen 
und eine Durchstromung des Filtermittels (11) von in- 
nen nach auBen behindem oder verhindem. 

2. Filterkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ventibnittel Ruckschlagklappen (14) auf- 20 
weisen, die auf der Innenseite des Filtermittels (11) an- 
geordnet sind. 

3. Filterkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filtermittel (11) eine AuBenlage 
(12) und eine Innenlage (13) aufweist, wobei die Au- 25 
Benlage (12) als Filterelement ausgebildet ist und wo- 
bei die Innenlage (13) die Ventilmittel (14) aufweist 
Oder ausbildet. 

4. Filterkerze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Innenlage (13) eine Vielzahl von OfFnun- 30 
gen Oder durchlassigen Stellen aufweist, die durch 
Ruckschlagklappen (14) abdeckbar sind, die an der In- 
nenlage (13) ausgebildet oder angeordnet sind. 

5. Filterkerze nach einem der Anspriiche I bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermittel (11) auf sei- 35 
ner AuBenseite mehrere parallel zur Langsrichtung (5) 
der Filterkerze (1) verlaufende Langsstege (28) auf- 
weist, die nach auBen vom Filtermittel (11) abstehen. 

6. Filterkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die StiitzsUnktur (4) minde- 40 
stens drei sich parallel zur Langsrichtung (5) der Filter- 
kerze (1) erstreckende Stutzelemente (9) aufweist. 

7. Filterkerze nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB gleich viel Langsstege (28) wie 
Stutzelemente (9) vorgesehen sind, wobei das Filter- 45 
mittel (11) relativ zur Stutzstruktur (4) so positioniert 
ist, daB sich das Filtermittel (11) innen dort an den Stut- 
zelementen (9) abstutzt, wo sich auBen die Langsstege 
(28) befinden. 

8. Filterkerze nach den Anspriichen 5 und 6, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB gleich viel Langsstege (28) wie 
Stutzelemente (9) vorgesehen sind, wobei das Filter- 
mittel (11) relativ zur Stiitzstruktur (4) so positioniert 
ist, daB sich die Langsstege (28) mittig zwischen den 
Stiitzelementen (9) befinden. 55 

9. Filterkerze nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Stiitzelement (9) 
durch eine Stange oder ein Rohr gebildet ist. 

10. Filterkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stutzstruktur (4) ein 60 
sich parallel zur Langsrichtung (5) der Filterkerze (1) 
erstreckendes Steigrohr (6) aufweist. 

11. Filterkerze nach den Anspriichen 9 und 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steigrohr (6) konzen- 
trisch zu den Stiitzelementen (9) angeordnet ist. 65 

12. Filterkerze nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stutzelemente (9) mit Stegen (10) am 
Steigrohr (6) abgestiitzt sind. 



13. Filterkerze ^^Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalrtas Filtermittel (11) so dimensio- 
niert ist, daB sich das Filtermittel (11) im Filtrierbetrieb 
auch am Steigrohr (6) abstutzt. 

14. Hlterkerze nach einem der Anspriiche 6 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Filtermittel (11) so di- 
mensioniert ist, daB das Filtermittel (11) zwischen zwei 
benachbarten Stiitzelementen (9) einen gewolbten Ver- 
lauf aufweist, wobei dieser Verlauf bezuglich der Au- 
Benseite des Filtermittels (11) im Filtrierbetrieb konkav 
und im Reinigungsbetrieb konvex gewolbt ist. 

15. Verfahren zum Betreiben eines Anschwemmfilters 
(17) zum Filtem von verschmutzter Russigkeit, 

- wobei das Anschwemmfilter (17) in einem Ge- 
hause (18) wenigstens eine Filterkerze (1) enthalt, 
die eine sich in Langsrichtung (5) der Filterkerze 
(1) erstreckende Stutzstruktur (4) und ein diese 
umgebendes, schlauchartiges Filtermittel (11) 
aufweist, 

- wobei das Filtermittel (11) im Gehause (18) 
eine auBerhalb der Filterkerze (1) liegende Roh- 
seite (19) von einer innerhalb der Filterkerze (1) 
liegenden Reinseite (20) U^nnt, 

- wobei in einem Filtrierbetrieb die Flussigkeit 
rohseitig in das Gehause (18) eintritt, das Filter- 
mittel (11) der Filterkerze (1) von auBen nach in- 
nen durchstromt und durch die Filterkerze (1) 
reinseitig aus dem Gehause (18) austritt, so daB 
sich das Filtermittel (11) nach innen an der Stiitz- 
struktur (4) abstutzt und sich daran durch An- 
schwemmung ein Filterkuchen (15) aufbaut, 

~ wobei in einem Reinigungsbetrieb reinseitig 
ein Uberdruck erzeugt wird, durch den sich das 
Filtermittel (11) nach auBen aufweitet, so daB sich 
der Filterkuchen (15) vom Filtermittel (11) lost 
und davon abfallt, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Filtermittel (11) Ventilmittel (13, 14) 
aufweist, die im Filtrierbetrieb eine DurchsU-6- 
mung des Filtermittels (11) von auBen nach innen 
ermoglichen und im Reinigungsbetrieb eine 
DurchstrSmung des Filtermittels (11) von innen 
nach auBen behindem oder verhindern. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Reinigungsbetrieb die Fliissigkeit zu- 
mindest aus der Rohseite (19) des Gehauses (18) ent- 
fernt und der Filterkuchen (15) getrocknet wird bevor 
die Reinseite (20) mit dem Uberdruck beaufschlagt 
wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trocknen des Filterkuchens (15) mit 
Druckgas, insbesondere Druckluft, erfolgt, das rohsei- 
tig in das Gehause (18) eingeleitet wird und die im Fil- 
terkuchen (15) gespeicherte Riissigkeit auf die Rein- 
seite (20) antreibt, 

18. Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entfemung der Flussigkeit aus 

der Rohseite (19) des Gehauses (18) zumindest teil- 
weise mit Druckgas, insbesondere Druckluft, erfolgt, 
das rohseitig in das Gehause (18) eingeleitet wird und 
die Riissigkeit durch die Filterkerze (1) auf die Rein- 
seite (20) antreibt. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Uberdruck in der 
Reinseite (20) durch eine Beaufschlagung der Rein- 
seite (20) mit Druckgas, insbesondere Druckluft, er- 
zeugt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 19, 



dadurch gek 
unmittelbar 




i6 im Reinigungsbetrieb bis 
;hlagung der Reinseite (20) 



mit tiberdruck in der Rohseite (19) ein tJberdruck 
herrschi. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB zum Losen des Filterkuchens (15) vom 
Filtermittel (11) die Rohseite (19) und die Reinseite 
(20) altemierend mit Uberdruck beaufschlagt werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor der Beaufschlagung lO 
der Reinseite (20) mit dem tJberdruck die Russigkeit 
aus der Reinseite (20) entfemt wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Beaufschlagung der 
Reinseite (20) mit Oberdruck stoBartig erfolgt. 15 

24. Verwendung einer Filterkerze nach einem der An- 
spriiche 1 bis 14 zur Durchfiihrung eines Verfahrens 
nach einem der Anspruche 15 bis 23. 
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Abstract of DE1 0005004 

The invention concerns a filter candle (1 ) for a 
precoated filter for filtering contaminated liquids, 
comprising a support structure (4) extending in 
longitudinal direction of the filter candle (1 ) and 
tube-like filtering means (1 1 ) surrounding the 
support structure (4), whereby the filtering means 
are supported on the support structure (4) during 
a filtering operation in which the filtering means 
(1 1) are cross-flown from the outside to the inside 
and in which a filter cake (1 5) is formed by 
deposition in the filtering means (1 1 ). The filtering 
means (1 1) encompass, at least temporarily, a 
larger cross-sectional area during a cleaning 
operation, in which the filter cake (15) is removed 
from the filtering means (11), than during the 
filtering operation. In order to improve the 
removal of the filter cake (1 5) from the filtering 
means (1 1 ), the filtering means (11) have valve 
means that make it possible to cross-flow the 
filtering means (1 1) from the outside to the inside 
and impede or prevent the filtering means (11) 
from being cross-flown from the inside to the 
outside. 
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